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"Installation de fabrication de produits foisonnes, 
notamment de cremes glacees" 

La presente invention concerne une ins- 
tallation de fabrication de produits foisonnes, notamment 
5 de cremes glacees. 

Ces demieres decennies, on a pu observer 
une augmentation considerable.de la consommat ion de produits 
laitiers, notamment de produits laitiers foisonnes et de 
cremes glacees. On s'est, en effet, apergu que ces produits 

10 presentes comme des gourmandi ses , permettaient de faire 

absorber par les enfants la quantite'de produits laitiers 
et de calcium indispensable a leur croissance. 

Les industriels specialistes dans la mise 
au point d ' apparei 1 lages destines a 1'industrie alimentaire 

15 ont, tout naturellement , cherche a developper differents 
types d 1 insta 1 lat ions permettant une fabrication indus- 
trielle plus ou moins automatisee de produits foisonnes, 
notamment de cremes glacees. 

Ces installations de composent, genera 1 emen t , 

20 d'organes de foisonnement relies, d'une part, a une conduite 
d' alimentation en un melange initial notamment constitue 
d'eau, de lait, de sucre et de parfum aspire par une pompe 
volumetrique et, d'autre part, a une conduite d 1 alimentation 
en gaz, notamment en air de foisonnement, ainsi que d'organes 

25 de congelation recevant le melange foisonne provenant des 

organes de foisonnement pour le refroidir et 1 1 homogene i ser 
avant de le conduire a des organes de condit ionnement et de 
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stockace. 

Les organes d e congelation sont, le plus 
sou\ent, consti tues par un cylindre muni d'une chambre 
de ref roidissement comportant des moyens d'agitation 
5 ainsi qu'une double enveloppe a l'interieur de laquelle 
circule un fluide frigorigene. 

L 'operation de f oisonnement consiste a 
incorporer dans le melange initial de I'air ou un g.az . 
quelconque, azote, gaz carbonique arrivant sous 

10 pressic. et se defendant dans le produit. tres finement 
diwse et, le cas echeant, refroidi. Cette operation ne 
peut pas etre effectuee de fa$on quelconque. et il existe 
dans tous les pays des reglementations interdisant aux 
industriels de comme r c i a 1 i se r des produits foisonnes 
15 au-dela d'un certain pourcentage limite, c'est-a-dlre 

contenant plus d'une fraction predeterminee de gaz, et ce, 
afin de ne pas vendre du "vent" a la clientele. 

La legislation fran^aise limite, par exemple, 

le foisonnement a 100 %. 

20 Dans les installations classiques du type 

* 

susment ionne , les organes de foisonnement sont generalement 
constitues par une seconde pompe volumetrique ayant pour 
but d'aspirer l'air, de le doser, de le melanger au produit 
initial et d'alimenter en melange f oisonne une chambre de 

25 re f roidi ssement . Les moyens d'agitation de celle-ci sont 

constitues par des mobiles et des couteaux racleurs monte's* 
sur un arbre central. Une troisieme pompe volumetrique 
achemine le produit foisonne et congele vers un tunnel 
de ref roidissement rapide a-iO°C. II s'est avere qu'une 

30 telle installation ne permet pas d'obtenir des produits 
ayant une temperature inferieure a -8°C et un pourcentage 
d'eau congelee superieur a 60 - 65 %. Une telle texture 
n'est pas suffisamment stable pour que les produits puissent 
etre directement congeles et stockes en chambre froide entre 

35 -12°C et -1S°C. 
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Ur. autre inconvenient d'une telle instal- 
lation reside dans 1 ' i mpossi bi J i te d'obtenir un debit 
superieur a 1500 litres par heure, en particulier pour 
des probiemes de resistance des materiaux. 

L'inconvenient essentiel de ces installations 
est cependant lie a leur marge d'erreur ; la precision du 
foisonnement n'est, en effet, jamais superieur a 2 a 5 %, 
ce qui, au moment du dimensionnement de 1 1 appa rei 1 1 age 
pour la production, oblige les industriels a limiter nota- 
ble^.ent le f oi sonnnemen t pour satisfaire aux legislations 
er. wgueur (55 % par exemple pour la France) ce qui repre- 
se'.te une perte considerable en roatiere premiere. 

La presente invention a pour objet de 
remedier a ces inconvenients , et t en particulier de proposer 
une installation de fabrication de produits foisonnes, 
notamment de cremes glacees du type ci-dessus, permettant 
d'obtenir une precision de 1 a 1,5 % de ^operation de 
f oi sonnement • 

Cette installation est caracterisee en ce 
que les movens d'agitation de la chambre de congelation 
sont constitues par une vis d'Archimede dont l'arbre . 
central, coincident avec l'axe du cylindre, est entralnee 
en rotation par un moteur a vitesse variable, et en ce 
qu'il est prevu, un systeme d ' asservi ssemen t comportant 
un capteur de debit monte sur la conduite d ' alimentat ion 
en melange initial, en aval de la pompe volumetrique et 
relie a un calculateur central pour lui fournir des 
informations en'reponse auxquelles celui-ci commande un 
doseur-injecteur de gaz ou debitmetre massique prevu sur 
la conduite de gaz, notamment d'air de foisonnement pour 
ajuster la quantite de gaz, notamment d'air introduit au 
niveau des organes'de foisonnement a une valeur predetermi nee 
correspondant a un pourcentage predetermine de foisonnement 
du produit obtenu a la sortie des organes de congelation. 

Le remplacement des organes de congelation 
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classiqv.es a mobiles par un systeme ferme a vis d'Archi- 
me de pouvant plus facilement etre maltrise, combine a la 
presence des organes d ■ asservi ssement permet d'obtenir 
directement a la sortie de 1 • installation , un produit 
de texture tres stable pouvant directement etre condi- 
tionne et stocke en chambre froide entre -12 et -19°C, 
et dont les cara'cteristiques peuvent etre determinees 
avec une precision suffisante pour poovoir augmenter 
notablement celle du pourcentage de foisonnement recherche. 

(.'utilisation de mo>ens d'agitation a vis 
d-M-chimedt permet. en outre, d'augmenter le debit horaire 
par unite de s>steme oe congelation par rapport au maximum 
obtenu a l'alde d'un dispositif a mobiles. Ce debit peut, 
de maniere pa r t i cu 1 i e r emen t avantageuse, etre lul aussi 
regule a partir du systeme d ' a sservi ssement . 

A cet effet, et selon une autre carac- 
teristique de ^invention, la vitesse de rotation du 
moteur a vitesse variable est commandee a partir du 
calculateur central en fonction des informations qui 
lui sont tr.ns.hes par le capteur de debit ; le calcula- 
teur commande eoalement la vitesse de rotation de la 
pompe par V' intermedial™ de son moteur a Mte.se variable. 
Ces deux contrSles conjugues ont pour but d'ajuster a une 
valeur de consione, le debit de produits foisonnes, not.mmemt 
de cre.es glacees, obtenus a la sortie des organes de 
congelation. 

Selon une autre caracter i st ique de 1 inven- 
tion, le svsteme d • asservissement comporte des capteurs de 
temperature et de pression prevus, d'une part, au niveau 
des conduites d • a limentation en melange initial et en 
ga2 , notamment en air de foisonnement et, d'autre part, 
a la sortie des organes de foisonnement et de congelation, 
ces capteurs etant relies au calculateur central pour 
corriger 1 " asservissement de la texture du produit fini 
(temperature), de la quantite de gaz, notamment d'air de 
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foisonnement introduite au niveau des organes de foi- 
sonnement de la pression de sortie sur le poste de 
conditlonnement et celui du debit final obtenu a la 
sortie des organes de congelation et pour ajuster toutes 
5 ces caracteristiques a des valeurs predetermines. 

II est egalement possible d.'ajouter aux 
capteurs susmentionnes un capteur sensible a la viscosite 
du produit final obtenu a la sortie des organes de conge- 
lation, capteur qui peut etre lui meme relie au calculate ur 
10 central. 

Ces capteurs donnent, en pernanence, au 
calculateur central, sous for-e de signaux electricues et 
electroniques, les informations necessaires au bon fonc- 
tionne-ent de 1 • installation : a partir de ces informations, 
15 celui-ci ajuste instant anient et de facon continue, a 

une valeur de consigne pre sel ec t i onnee , les valeurs reelles 
des differents parametres susmentionnes, de facon a toujour* 
naTtriser les caracteristiques du produit final obtenu. 

Selon une autre ca r ac t e r i s t i que de l'xnven- 
20 tion. il est prevu une conduite d • a 1 i men t a t i or. ■ en des 
additifs liquides ou,visqueux au niveau des organes de 
foisonnement. ces additifs etant aspires par une pompe 
doseuse reliee au calculateur central. Ces additifs peuvent 
- etre quelconques : colorants, aromes, pulpe de fruits..., 
25 ie cas echeant particules solides, leur dosage precis axnsx 
q ue leur homog ene i sa t i on sa t i s f a i sante sont indispensable* 
au bon fonctionnement de 1 1 i n s t a 1 1 a t ion . 

Dans ce but, et selon une autre caracteris- . 
tique de 1'invention, les organes de foisonnement sont 
30 constitues par une enceinte fermee, le cas ecbeant, refroidie 
mu nie d'un agitateur entralne en rotation par un moteur, 
notamment equipe d'un variateur de vitesse. 

II est possible de separer cette encexnte 
en deux compar t i men t s par une grille finement perforee 
35 permettant de favoriser le melange des differents constx- 
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tua r -ts (gaz. notamment air de f oisonnement - additifs 
liquides ou visqueux) ; il est toujours essentiel de 
prevoir a ce niveau un systeme d'agitation et de disper- 
sion permettant d'assurer une homogenei sation tres fine 
5 et intime et, en outre, de maintenir le melange a une 
temperature ideale de *2 a.-ft°C. 

Selon une autre caracteristique de l'in- 
vention, les organes de congelation comportent une 
chambre auxiliaire cylindrique situee en amont de la 
10 c^.c-bre de r e f roi d i ssemen t dans le sens de circulation 
do produit, reliee a une conduite d ' a 1 i men t a t i on en 
partieules solides a partir d'une tremie doseuse pou^ant 
etre reliee au calculateur central, cette chambre auxiliaire 
etant munie d'un agitateur d'axe coaxial a 1'arbre de la 
15 vis d'Archimede de la chambre de ref roidi ssement et n'etant, 
le cas echeant, pas refroidie. 

Les partieules solides susmen t ionnees sont 
les additifs classiques utilises dans le domaine des 
glaces et cremes glacees : noix, noisettes, fruits sees, 
20 raisons... ; il est essentiel que l'agitateur de la 

chambre auxiliaire" qui est notamment' a palettes respecte 
ces produits tout en les maintenant en suspension. 11 faut 
preciser que de telles partieules solides ne peuvent ensuite 
que diff icilement etre incorporees de facon homogene dans 
25 la creme glacee a la sortie de la chambre de congelation, 
car elle presente une texture trop ferine. 

Selon ui>e autre caracteristique de l'inven- 
tion, la vis d'Archimede est une vis metallique, notamment 
en acier inoxydable dont la surface externe est granitee. 
30 cet aspect non lisse est, le plus souvent, 

obtenu grace a un traitement de sablage. Son but est 
d'empicher la separation des matieres grasses qui ? se 
transformeraient en beurre) en creant un film d'eau sur 

lequel glisse le produit. 
35 Sans qu'il ne s'agisse la d'une caracteris- 
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tique limitative de I'invention, on a observe qu'il est 
generalement preferable d'utiliser une vis d'Archimede 
dont les gorges entre les filets sont relati vement peu 
profondes (de l f ordre de 1 a 5 cm pour un diametre de 
5 UO cm). Le nombre de pas tout comme la profondeur des 

filets peut cependant etre quelconque * selon I'invention. 
Cette vis est, cependant, prat iquement toujours ajustee 
a un tres faible jeu pres. a 1'interieur du cylindre. 

10 Selon une autre caracteristique de 

1 'invention, il est pre\u des couteaux racleurs longi- 
tudinaux disposes sur toute la longueur de la vis d'Ar- 
cninede, selon ur.e generatrice de celle-ci, et articules 
sur son filet de maniere telle qu'ils raclent la surface 

15 interne du cylindre au cours de la rotation de la vis. 

Le nombre de rangees de ces couteaux peut etre variable ' 
( 2 , * . . . ) . 

Suivant la longueur de la chambre de 
congelation, ces couteaux longitudinaux peu vent etre 

20 constitues d'une seule piece, ou bien, etre fractionnes 

en sous unites de meme longueur ou de longueur differente 
et disposes selon la meme generatrice. II est interessant 
de preciser que dans le cas ou les couteaux sont constitues 
en plusieurs pieces, les fonctions entre celles-cine doi- 

25 vent pas concorder d'une rangee a 1 'autre (il faut pour 
cela jouer sur les longueurs des sous unites). 

La presence de ces couteaux racleurs est 
essentielle au bon f onct i onnemen t de 1 ' i nsta 1 1 a t i on 
conforme a I'invention : lors de la rotation de la vis, 

30 ceux-ci viennent en effet se plaquer ela s t i quemen t , par • 

leur extremite affutee et sous l'effet de la force centri- 
fuge, contre la paroi interne refroidie du cylindre, pour 
gratter et decoller en permanence la fine couche de glace * 
qui s 1 y forme . 

35 Cette agitation assure une prise en masse 
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massive et structuree de jusqu'a 75 % au plus de l'eau 
contenue dans' le melange initial, ce qui permet d'obtenir, 
a la sortie des organes de congelatioo, une creme glacee 
a basse temperature et ayant une texture sufisamment 
5 stable pour etre directement conditionnee et stockee 
sans avoir a passer dans un tunnel de congelation. 

L ' ensemble cylindre-vis d'Archimede 
susmentionne peut etre soit laisse en position horizontale, 
soit etre incline de 20 a 30°. 

10 Selon une autre ca r a c t e r i s t i que de l'in- 

. ver.tion. les couteaux presentent des encoches profilees 
au niveau de la gorge du filet ; ces encoches eviter.t 
tout bourrage de produit entre le couteau et la vis et 
creent une ci rcon volu t ion du produit qui parfait l'homo- 

15 geneisation entre les phases gazeuse, liquide et solide. 

Selon une autre carac ter ist ique de 1'inven- 
tion, la conduite d ' alimentation en fluide frigorigene de la 
double enveioppe de la chambre de ref roidi ssemen t comporte 
une vanne d'aspiration reliee au calculateur central. Cet 

20 asserv issement du circuit f r i go r i f i qu<? es t ■ ind i spensa b 1 e 
pour pouvoir maitri'ser de fa^on sa t i s f a i san t e t les carac- 
teristiques du produit obtenu a la sortie de 1 ' i n sta 1 1 a t i on . 

Toutes les regulations prevues dans celle-ci 
sont en fait intimement liees et, seule leur association, 

25 a partir du calculateur central, permet d'obtenir le 

resultat recherche. 

Les caracter i st iques de 1 1 i nsta 1 1 at ion 

qui fait l'objet de l'invention seront decrites plus en 
detail en se referant aux dessins annexes dans lesquels : 
30 - la figure 1 est un schema de principe 

de 1 * installation , 

- la figure 2 est un schema montrant les 
differentes boucles de regulation, 

- la figure 3 est une coupe de la vis 
35 d'Archimede par un plan passant par l'axe de celle-ci, 
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- la figure ^ est une coupe transversale 
schematique de la vis d ' Ar chimede . 

Selon la figure 1, 1 1 i nstallat ion objet 
de l'invention comporte, principalement , des organes de 
foisonnement A et des organes de congelation B. 

Les organes de foisonnement A sont constitues 
par une enceinte fermee 1 dans laquelle aboutissent une 
conduite 2 d ' a 1 i ment a t i on selon la fleche I en un melange 
initial ainsi qu'une conduite 3 d ' a 1 imen ta t i on selon la 
fleche II en un gaz. notamment en air de foisonnement. 

Le melange ainsi amene dans l'enceinte 1 
par la conduite d 1 a 1 imen t a t i on 2 est constitue par de 
l*eau, du lait, du Sucre, du parfum etc.. ; il est aspire 
par une pompe volumetrique ^ a un debit qui est constamment 
detecte par un capteur de debit 5. Un viseur 6 permet de 
surveiller le melange initial s'ecoulant dans la conduite 
d 1 a 1 imenta t i on 2 tandis que des capteurs de temperature 
7 et de pression 6 detectent a tout moment les caracteris- 
tiques de ce melange. 

La pression du gaz circulant cans la canalisa 
tion 3 est constamment detectee par un capteur 9 tandis 
qu'un doseur, injecteur de gaz, ou debitmetre massique 
10, dont le role sera decrit avec plus de precision dans 
la suite de cet expose, permet d'intervenir a tout moment 
sur la quantite de gaz delivre. 

II est egalement prevu une conduite d'alimen- 
tation secondaire 11 en un liquide annexe plus ou moins 
visqueux (colorant, pulpe de fruits ...) dont le debit 
est regie par une pompe doseuse 12 ou en particules solides 
auquel cas le debit est regie par une' tremie doseuse 12. 

L'enceinte 1 qui peut comporter une enveloppe 
refrigerante non representee est munie d'un systeme d'agi- 
tation a mobiles 13 represente schema t i quement , qui permet 
le melange homogene des differents constituants arrivant 
par les conduites 2, 3 et 11- Comme representee sur les 
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figures, I'enceinte 1 peut etre separee en deux com- 
partiments 1' et 1" par une grille finement perforee lk 
fa\orisant le melange des different* const i tuants . 

Apres un tres bref* temps de sejour, le 
5 melange foisonne et homogeneise sortant des organes de 
foisonnement A selon la fleche III est propulse vers les 
organes de congelation B par la pompe volumetrique k au 
travers d'une canalisation 15 qui doit etre la plus courte 
possible et sur laquelle sont positionnes des capteurs 

10 de ter.perature 16 et de pression. 17/ On peut tres bien 
en\isacer de supprimer la portion de canalisation 15 et 
accorcer cirecte.nent les organes de foisonnement A au\ 
organes de congelation B tout en conservant leur indepen- 
dence de systeme d'agitation et les moteurs qui y sont 

15 lies. TOutefois, le cas echeant , un seul moteur peut 
etre prevu. 

Selon la figure 1, les organes de conge- 
lation comportent, en allant de l'amont vers 1'aval dans 
le sens de circulation III du melange, une chambre auxi- 
20 liaire IS ainsi qu'^jne chambre de ref roidi ssement 19. II 
s'eoit la de deux chambres cylindViques dont les axes x-x' 
coincident . 

La chambre auxiliaire 16 qui n'est pas refroi 
die. est munie d'un systeme d'agitation axiale a palettes 
25 20 et regoit une conduite 21 d ' alimentation en particules 
solides qui est reliee a une tremie doseuse 22. 

Le systeme d'agitation 20 a pour role de 
maintenir en suspension les particules solides introduites 
dans le melange par la canalisation 21 sans risquer de 
30 les deteriorer ; il est, a cet effet, essentiel que 
I'agitation ne soit pas trop intensive. 

La chambre de ref roidi ssement 19 est, quant 
a elle, munie d'une double enveloppe 23 reliee a un circuit 
2k de circulation d'un fluide frigor-igene : le role de 
35 celui-ci est de permettre une congelation partielle sous 
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forme de petits cristaux d'une partie de I'eau contenue 
dans le melange a une temperature suffisamment basse pour 
que le produit sortant selon la fleche IV des organes de 
congelation B ait une texture suffisamment stable et se 
5 trouve a une temperature suffisamment basse pour etre 
directement conditionne et stocke en chambre froide. 

La partie interne de la chambre de refroidis- 
sement 1? renferme une vis d'Archimede 25 mobile en rotation 
autour d r un arbre 26 colncidant avec l'axe x-x' et entralne * 
10 par un moteur a vitesse variable 27 pour permettre le trans- " '! 

port des produits. j 

La configuration de la \is d'Archimede 25 I 
est representee plus en detail sur les figures 3 et k sur J 
lesquelles seule la paroi interne 25 de la double enve- J 
15 loppe 23 a ete representee. j 

Pour des questions de comprehension, la J 
distance existant entre la superficie externe 29 de la \ 
vis 25 et la paroi interne 25 de la double enveloppe 23, ! 
a ete exageree ; dans la realite, la vis est ajustee a * ; 

20 queiques dixiemes ou quelques millimetres de j^eu pres a .! 
l'interieur du cylindVe echangeur. j 

Selon la figure 3, les gorges 30 creusees j 

entre les filets 31 sont relativement peu profondes par ( \ 

v i 

rapport au diametre cp de 1 a vis 25 et ont subi un traitement j 

25 prealable de sablage pour que la surface externe 29 de j 
la vis ne soit pa s lisse mais granitee afin qu'il se 

forme, sur celle-ci, un film d'eau qui evite que les [ 
matieres grasses du melange se separent et forment du " 

beurre. \ 

i 

30 Par ailleurs, et selon les figures 3 et k 9 [I 

des couteaux racleurs longi tudinaux 32 articules sur j 

i 

les filets 31, notamment par 1 1 intermedia ire de plots ; 
33, grattent par leur extremite externe affutee 3^, la. ; 
surface interne 28 du cylindre 23. 
35 Selon la figure 3, compte tenu de l'ar- 
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ticulation des couteau*. lorsque la vis 25 se deplace 
par rotation selon la fleche C, ceux-ci se trouvent 
plaques centre la parois 25 sous l'effet de la force 
centrifuge pour obtenir un raclage optimal.' 

Des encoches 35 profilees prevues sur 
la face interne des couteaux racleurs 32 empechent tout 
"bourrage" de produit entre ceux-ci et les gorges 30 du 
filet et parfont 1 ' homogeneisation et le f oi sonnement 
du produi t . 

Selon. la figure 1. les organes de congela- 
tion B s on t legerement inclines par rapport a 1 ' ho r i z on t a 1 e ; 
ils pourraient egalement etre prevus horizontaux sans pour 
cela sortir du cadre de l'invention ; le melange congele 
sortant tangentiellement de ces organes selon la fleche 
IV est, ensuite, transmis a une canalisation de sortie 
36 ou sont positionnes des capteurs de temperature, de 
pression et de viscosite 37, 35 et 39 avant d'etre 
directement conduit a des organes de conditionnement et 
de stockage. 

Selon la figure 2. 1 ''ensemble decrit ci- 
dessus en se referant aux figures 1, 3 et k, est constam- 
ment reoule a partir d'un systeme d ' a s se rv i ssement dont 
1-organe principal est un calculateur central *0 repre- 

sente schema t iquement . 

En debut de processus de fabrication, on 
fournit a ce calculateur U0 des valeurs de consigne 
concernant, par exemple, la quantite de gaz ^otamment 
d'air de foi sonnement a introduire par la conduite 
d'alimentation 3 dans 1'enceinte 1 pour un debit donne 
de produits dans la conduite d'alimentation 2, la quantite 
d'additifs a ajouter par les coriduites 11 ou 21. le debit 
du produit final sortant par la canalisation 36, la tempe- 
rature et la viscosite de celui-ci, ou encore la pression 
d'alimentation sur les elements de conditionnement. 

A partir de ces valeurs de consigne, et 
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des capteurs mentionnes dans la description se referant 
a la figure 1, plusieurs boucles de regulation sont 
etablies. La plus importante de ces boucles concerne la. 
regulation du foisonnement ; a cet effet", le capteur de . 
.debit 5 monte sur la condu i te . d ■ a 1 imeptat ion 2 en aval 
de la pompe volumetrique 4, transmet son information au 
calculateur central 40 selon la fleche a ; en reponse, 
celui-ci- fournit un signal de commande selon la fleche b 
au debitmetre massique 10 prevu sur la condu i t e 'd ' a 1 imen - - 
tation 3 en gaz, notammen en air de foisonnement, pour 
ajuster la quantite de gaz introduite au niveau des organes 
de foisonnement A a une valeur predeterminee ; a partir 
de 1 1 information a transmise par le capteur de debit 5, le 
calculateur central 40 commande ega^lement, selon les 
fleches c et d, la quantite d ; 'additifs qui doit etre 
introduite dans les canalisations 11 et 21, ainsi que, 
selon les fleches e et i, les vitesses de rotation du 
moteur 27 de commande de l'arbre 26 de la-vis 25 et du 
moteur 42 de commande de la pompe volumetrique -4 pour 
que le debit de pro'duit a la sortie des organes de conge- 
lation B dans la conduite 36 corr.esponde au debit prede- 
termine. . \ 

Une autre boucle de regulation est derivee v_l 

des valeurs de temperature et de viscosite f et g trans- 
mises au calculateur 40 par les capteurs 37 et 39 de la 
conduite 36. En reponse a ces valeurs, le calculateur 
HO transmet un signal de commande h a une vanne d'aspi- 
ration 41 prevue sur le circuit frigorifique 24 pour 
commander les caracteristiques du produit final. 

Une derniere boucle de .regulation representee 
sur la figure 2 correspond a une information donnee par le 
capteur de pression 38 qui est transmise au calculateur 
40. En reponse, celui-ci fournit un signal de commande 
selon la fleche jau moteur 27. La reponse peut en etre 
une modification de pression de sortie sur le poste de 
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ute. ... b.-el.. n« concurrent » donner le » 
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U con.ient eoale»ent d'in.i.ter *ur 1. fit 
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qu .r a de. inflation, d. typ. P- " lf 8 ;„ u 
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et fraoiles (champignons en »orceau« ...)• 
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r E V E N n I C A T I _0_N_S 

-TTTT^Iallation de fabrication de produats 

.n,np«i de foisonnement (A) relies, 
d organes oe initial notam- 

„.„t constltue d'eau, de lait,.de Sucre 

"p ,« P.r u.. po.pe ..l»««r.,». .«. '"V.., 

u eonduite (,) d ■ a 1 i»en t a,ion en 9 a„ notammentenair 

d f oisonne*«nt .•»•' 1« " "" 5 " S ' 

0 cevant I. '•»"»"' , r 

enveloppe U)l » .i.i.i. en ce que Us moyens 

frlg ori,ene, installation caracterLse e < < 
agitation sont constit u es par una ... d AM 
„.„« 1'ar.re ...«...(»> •»•« » /.' 

vit ,sse variable (27), et en ce =.o ,* •»'«>■- , 

d . a sservisse.ent co-portent »» capteur de deb. 5 

J." la eonduite ^ ^ " ^ 
aval de la po„pe volu.etr.que <-> et »»' 

i ; fn.irnir des informations en 
25 central (W» pour lux fournir des de ga2 

„„ re lui-ci commande un doseur - i n j ec t eur a y 
auxquelles ceiui ci t« . , n , tp (3) de 

. ,•„-./» (10) orevu sur la conduite \>> 

ou debitmetre massique (10). 

, „. a ir de foi'sonnement pour ajuster la 
ga2 , notam.ent d a.r.de f . ntroduit au niveau des 

qua ntite de fl „. t - • > prid . t . r . in4B - cor - 

30 oroanes de f-sonne. ' U , d<ter . ln4 d e foisonne.ent 

resp ondant a un pour en P congela tion 

cu produit obtenu a la sortie des org 

(B) " 2 ., Installation selon la r evendicat ion 1, 

„ , la vitesse de rotation du moteur 
35 caracterisee en ce que la vitess 
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a vitesse variable (27) et la vitesse de rotation du 
moteur a'vitesse variable (42) sont commandees a partir 
du calculates central (40) en fonction des informations 
qui lui sont transmises par le capteur de debit (5) de . 
facon a a juster .a une valeur de consigne le debit de 
prodoits foisonnes notamment de creme. gla'cee, obtenus 
a la sortie des organes de congelation (8). 

.3°) Installation selon l'une quelconque 
des revindications 1 et 2, caracterisee en ce que le 
sssteme d ' a sser vi ssement comporte des capteurs de tempe- 
rature de pression • et 'de viscosite (7, 5, 9, 16, 1/, 37, 
35, 39) prevus, d'une'part, au niveau des conduites 
d'alimentation (2, 3) en melange initial et en gaz,^ . 
notamment en air de f oi sonnement , et d'autre part, a 
la sortie des organes de f oisonnement (A) et de conge- . 
lation (B), ces capteurs etant relies au calculateur 
central (40) pour corriger 1 ' a sservi ssement de la texture" • 
du produit (temperature, viscosite), de la quantite. de 
gaz, notamment d'air de f oi s onnemen t " i n t r odu i te au niveau 
des organes de foisonnement (A) de.la pression. de sortie 
dans la canalisation (36) et celui du debit final obtenu 
h la sortie des organes de congelation (B), et pour ajuster 
le.s caracteristiques de ce produit a des Caleurs predeter- 
rni nee s . 

<t°) Installation selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 3, caracterisee en ce qu'il est 
prevu une conduite d'alimentation (11) en additifs liquides 
visqueux ou sol'ides au niveau des organes de foisonnement 
(A), ces additifs etant aspires par une pompe doseuse 
(12) ou deverses par une tremie doseuse (12) reliee au 

calculateur central (40). 

5°) Installation selon l'une quelconque 

des revendications 1 a 4, caracterisee en ce que les 
organes de foisonnement (A) sont constitues par une 
enceinte fermee (1), le cas echeant, refroidie munie 
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de foi.onnen.ent pouvant etre accoles aux or, 

lat '°" <B> ' ■«., Lmn..!.. ..1- I"-" ««»""<»" 

,„ ei d. ..«,«.«..» <B> -portent u». c » br. .-«-. 

£ ,»i...«n. (1.) d.,. 1. ^circulation • ; 

odult reiiee i U «« eondui to . d ' a 1 i*ent a t > on parties 

proouit, reiic-c o .-nee 

..H*.. im . P«ti. «•«»« '"-•« d ° seuse (22 ' ; (1S) . 

au „,.„l.«.»r central ...» «".-«• 1 " 

U ' > ,., x,..,.!,.,!.. selon 1'une ,„.U.»g«. 

, = «' raracterisee en ce que la vis 
des revendications 1 a 6, caractens 

™»f a illaue notamment en acier 
d'Archimede (25). est une vis metallique no 

*.-«.u .«<•» «»»• 

6°) Installation .selon l.une queic 
d .. revocation. 1 * 7. c.r..««rl.«. .n .. J ^J 1 ^, _ 

toute la longueur de la vis . 

.'n:r::;i:\:;;r:~^ 

■ :; e: "">\: ..... - — 'r... - :/;.:-:-": .. 

9») installation selon la revenoi 
car acterisee en ce que les couteau* C3Z) ' 
encoches profiles internes (35) au. niveau de la gorge 

0 (30) du filet (31). quelconque 

10°) Installation selon 1 une qu . 

1 "i 9 caracterisee en ce que la conduite 
des revendications 1 a 9, caracteri 

d , alime ntation (2*> en fluide frigorigene de la d.ub 
.none (23) de la chambre de r ef r 0 i d i s seme n t (19) 
enveloppe (23) ce re iiee au calculateur 

comporte une vanne d'aspiration («.!> reiiee 
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central (40) . 
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"Herstellungsanlage fur Auf schlagmittel , insbesondere fur 5-/l,>».ftij 
Eiscreme" 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Herstellungsanlage S../|,1.ft 
fur Auf schlagmittel, insbesondere fur Eiscreme.' 

Im Laufe der letzten Jahrzehnte konnte man einen betracht- 

lichen Anstieg im Verzehr von Milchprodukten und speziell 

von aufgeschlagenen Milchprodukten oder Eiscreme beobachten. 5 A ^ ^ 

Man ist sich namlich dessen bewupt geworden, dap es die als 

Schleckereien dargebotenen Produkte ermoglichten , Kmdern 

die Mengen an Milchprodukten und Kalzium zuzufuhren, die 

fur ihr Wachstum unentbehrlich sind. 

Die in der Entvicklung von Geraten fur die Ernahrungsindu- 
strie spezialisierten Firmen haben naturlich versucht, ver- s.A,^.^k 
schiedene Typen von Anlagen zu erstellen, die eine mehr oder 
weniger automatische industrielle Herstellung von Aufschlag- ^ 
mitteln, insbesondere von Eiscreme ermoglichen. 

Diese Anlagen bestehen im allgemeinen aus Auf schlagele- 
menten, die einerseits an eine Zuf uhrleitung fur eine Em- 
gangsmischung aus vor allem Wasser, Milch, Zucker und durch 
eine Dosierungspumpe angesaugten Aromen und andererseits an 5 ^5 ^ 
eine Zuf uhrleitung fur Gas, insbesondere Auf schlagluf t , an- 
geschlossen sind, sowie aus Gef rierelementen , die die auf- 
geschlagene, aus den Auf schlagelementen stammende Mischung 
erhalt, urn sie vor der Zuleitung zu den Konditionierungs- 
und Lagerungselementen zu kuhlen und zu homogenisieren . 

Die Gefrierelemente setzen sich meistens aus einem mit einer 
Kiihlkammer versehenen Zylinder zusammen, der das Runrverk b. A hu 
sowie eine Doppelhiille enthalt, in deren Inneren eine 
Gef rierf liissigkeit zirkuliert. 

Der Aufschlagvorgang besteht darin, in. die Eingangsmischung 
Luft oder irgendein Gas - Sticks toff, Kohlendioxyd o.a. - V 
W einzufiihren> das unter Druck zugesetzt wird und sich im 

Produkt sehr fein verteilt und ggf. gekiihlt wird. Dieser 
Vorgang kann nicht auf beliebige Art herbeigef uhrt verden, S/i.^Au: 
und in jedem Land bestehen Rechtsvorschrif ten , die es der 
Industrie untersagen, Auf schlagmittel iiber einen bestimmten 
Grenzwert hinaus abzusetzen, d.h. Auf schlagmittel , die mehr 
als eiiien vorbestimmten Anteil an Gas enthalten, und das mit 
. dem Ziel, dem Kunden keinen "Wind" zu verkaufen. 

Zum Beispiel begrenzt die franzosische Gesetzgebung den S.ft.S. ftQS. 
Aufschlag auf 100 %. 

Bei den traditionellen Anlagen der oben beschriebenen Art 
bestehen die Auf schlagelemente im allgemeinen aus einer 
zweiten Dosierungspumpe, deren Zweck darin liegt, Luft anzu- S.J.M.ft 
saugen, sie zu dosieren und sie mit dem Emgangsprodukt zu 
vermischen und eine Kiihlkammer mit einer aufgeschlagenen 
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Mischung zu versorgen. Jn der Kiihlkammer befinden sich als 

Ruhrwerk bevegliche Teile und Streif messer , die an einer 

Zentralwelle befestigt sind. Eine dritte Dosierungspumpe 

leitet das auf geschlagene und gefrorene Prokukt zu einem 

Kuhltunnel, der rasch auf -40°C herunterkiihlt . Es hat sich S.\J x 4p, 

herausgestellt , da(3 es durch eine derartige Anlage nicht 

moglich ist, Produkte von einer Temperatur von weniger als 

- 8°C und einen Anteil von gefrorenem Wasser von mehr als 

60 bis 65 % zu erhalten. Eine derartige Struktur ist nicht 

ausreichend stabil genug, urn in der Kuhlkammer bei - 12° C 

bis - 8°C direkt gefroren und aufbewahrt zu werden. - 

Ein weiterer Nachteil einer derartigen Anlage besteht in der I ^. 1' 
Unmoglichkeit , einen Durchsatz von mehr als 1500 Liter pro I 
Stunde zu erzielen, und das liegt insbesondere an den [ 
Problemen der Materialf estigkeit . 

Der hauptsachliche Nachteil dieser Anlagen steht allerdings 

im Zusammenhang mit den F ehle^guo ten ; d ie Prazision de s 

A ufschlags betrag t namllcfr njpmals pqehr-als— 2-_J^i-s^4^~%,», was S 3 Ql ft 

"zum ^Zeitpunkt der Dimensionierung der Gerate im Hinblick auf * 1 

die Produktion die Industrie zwingt, l?esonders den Aufschlag 

zu begrenzen, um den geltenden Rechtsvorschrif ten zu ent- 

sprechen (95 % z.B. fur Frankreich) , was einem betracht- 

lichen Verlust an Ausgangsstof f en gleichkommt. 

Die vorliegende Erfindung mochte angesichts dieser Nachteile 
Abhilf e schaf f en und insbesondere jeine Herstellungsanlage - * n aL 
fiir Auf schlagmittel , speziell f ur l^i^clfemie? der oben genann- ^- < 
ten Art, vorschlagen, die es ermoglicht, beim Auf schla gvor- 
gang eine Prazision von 1 bis 1,5 % zu er zielen . 

Diese Anlage ist dadurch gekennzeichnet , dap das Ruhrwerk 
der Gef rierkammer aus einer Schneckenwelle besteht, deren 
Zentralachse , die mit der Zylinderachse ubereins timmt , von 
einem Motor mj^veran^erlirhpr r>rph?^h1 in Rot ation gebrac ht 
wi rd^wob_e.i..-Vior:q.ejs.eh_en ist, daB ein Reg lersy st em ,_ das einen 
an d er Zuf uhrlei tung fur die Ei^ 

Dosierungspumpe arigeSVacHten~ "Durchf lu&geber ehthalt, mit ei- . 
naS ^enT^ Inf ormationen S.2> x t.Rk 

liefert, aufgrund deren es einem G a s -Dosier ung s - 1 n j ek t or 
oder einem an der Gaszuleitung angebrachten .M a s s..e n 4fenge n - 
messer Befehle gibt, insbesondere fiir die A uf schla gl^f t zur 
Sinstellung der G^asmenge, speziell der in Hohe der Auf- 
schlagelemente mat "einer vorbestimmten Menge zugefuhrten 
Luft, die einem vorbestimmten Prozen tsatz des Aufschlags 
des am Ausgang der Gef rierelemente erhaltenen Produkts 
entspricht . 

Der Ersatz der klassischen Gef rierelemente mit beweglichen . 
Teilen durch ein geschlossenes Schneckenwellensystem , das 5.3,J(jy\$ 
leichter zu handhaben und mit den Reglerelementen verbunden 



ist, ermoglicht es, direkt am Ausgang der Anlage ein Produkt ' i 

zu erhalten, das von stabiler Struktur ist, direkt konditio- 5 A 
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niert und in der K uhlkammer bei -12 bis - 18^Cgelagert , 
warden kann, und del^ n Merkmale s< 5TausreIcHena genau be- S4./I.H05 
stimmt werden konnen, da(5 die Prazision des angestrebten 
Aufschlagprozentsatzes merklich erhoht wird. 

Die Verwendung des Schneckenvellenruhrverks ermoglicht es 

ferner, den S tundendurchsatz pro Ein heit des Gef nersystems ^< 

im Vernaltnis- zur maximalen Leistung, d ie durch erne beweg- SMr, 

1-iche Vorrichtung erzielt wird, herauf zusetzert. Dieser 

D^rchsatz kann ebenfalls in besonders vortexlhaf ter Weise 

durch ein Reglersystem geregelt werden. 

,T2ntsprechend einem veiteren Merkmal der Jrfindung wird zu 
L.^^^^k die Drehqeschwindigkeit des Mot ors mit ver - 
/ / .a\ I anrTpTTTcher Drehzahl durch einen Zentrairechner 3 e nacn den 
/AV^^/rS fornlationen gesteu ert, die er vom Durchsatzgeber erhalt; :S.<l,3.(\ks 
' der Rechner steuert ebenf alls die Drehoaafihwxndigkeit der ( - 

^ EUffiPe mittels seines Motors mit veranderlicher Drehzahl. V 

@ -gfiSe beiden miteinandjtr_^rbund^ 

^% Ziel? die_J*engej 6er^^^^-^^tFi^eT^^tB erhalte- 
V^T nin AufsSrtagSlFtel, insbesondere des Eiscremes, auf einen 
Sollwert einzustellen. 



Entsprechend einem veiteren Merkmal der Brfindunj enthalt 
r%t das Reglersystem Temperatur- und Druckgeber, deren Embau 
a/sn einerseits in Hohe der Zuf uhrleitungen fur J" J 1 "?™; 3 "*- • , , 
^ schung und das Gas, insbesondere fur die Auf^chl,agluf t und ^ j fa 

anderirseits^aVTusgang der Aufschlag- und Gef rierelemente ^ r 
vSrgesehen ist, wobei diese Geber an den Zentrairechner 5.5,4. Ho 

aSgeschlossen sind. um die Regelung der S ^^l n E ^l 
dukts (T emperatu r) , der Gasmen ge, insbesondere der in Hohe 
der Aufsdhlagelemente beim Ausgangsdruck an der Konditionie- 
rungsstation eingefiihrten Auf schlaglu f t und der des am Aus- 
gang der Gef rierelemente erzieltenTft ddurchsat zes zu korn- 
gieren und alle Merkmale auf die vorbestimmten Werte 
einzustellen. ( 

Es ist ebenfalls moglich, den o.a. Gebern einen Me&geber ^ Q ^ 
fur die Viskositat des am Ausgang der Gef rierelemente 
erhaltenen Endprodukts hinzuzuf iigen , der selbst wieder an 
den Zentrairechner angeschlossen werden kann. 

Diese Me&geber ubermitteln dem Zentrairechner standig in 

Form elektrischer und elektronischer Signale die Inf orma- 

tionen, die erforderlich sind, um em emwandf reies Funktio- 

nieren der Anlage zu gewahrleisten ; dieser Rechner Jtellt 55 3 ^5 

die Ist-Werte der o.a. verschiedenen Parameter unmittelbar 

und forlaufend auf einen im voraus ausgewahlten Sollwert 

ein, so dap die Merkmale des erhaltenen Endprodukts stets 

iiberwacht werden. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist eine Zufuhr- 

leitung fur flussige und zahfliissige Zusatzstoffe in Hohe 5.5., 4 . RbS 

der Aufschlagelemente vorgesehen, vobei diese Zusatzstoffe . 



3 



durch eine an den Zentralrechner angeschlossene Dosierungs- 
pumpe angesaugt werden. Diese Z usatzsto f fe konnen Farbstof- 
£e-r- Axojs&xl, F ruchtf leis ch us.w — sMn und ggf. als Feststof f e 5.5,4 . 
vorkommen. Ihre prazise Dosierung sowie ihre ausreichende 
Homogenisierung sind eine Voraussetzung fur ein einwand- 
freies Funktionieren der Anlage. 

Zu diesem Zweck und entsprechend einem weiteren Merkmal der 

Erfindung sind die Auf schlagelemente aus einer geschlosse- 

nen ggf. gekiihlten Zelle gebildet, die mit einem Ruhrwerk S^S.ftbS 

versehen ist, das durch einen Motor, der mit einem stufen- - - . 

los regelbarem Getriebe ausgestattet ist, in Drehung gehal- 

ten wird. 

Es ist moglich, diese Zelle durch ein fein durchlochertes 
Raster in zwei Kammern zu unterteilen, die es ermoglichen, 
die Mischung verschiedener Bestandteile (Gas, insbesondere , 
Auf schlagluf t , flfissige oder zahflussige Zusatzstof f e) zu S-5,6.nH- 
fordern. Auf dieser Stufe ist es immer wesentlich, ein Ruhr> p> 
und Dispersionssystem vorzusehen, das es ermoglicht, eine ^ " - 
sehr feine und innige Homogenisierung zu gewahrleisten und 
aufJerdem die Mischung auf einer idealen Temperatur von +2 
bis +4°C zu halten. 

In Obereinstimmung mit einem weiteren Merkmal der Erfindung 
enthalten die Gef rierelemente eine in Drehrichtung des Pro- 
dukts oberhalb der Kuhlkammer gelegene zylindrische Hilfs- 
kiihlkammer, die mit einer Zuf uhrleitung fur Feststoffe auf SgQ.Qt). 
der Grundlage eines Dosierbunkers verbunden ist, und die an ' * 
den Zentralrechner angeschlossen werden kann. Diese Hilfs- 
kammer ist mit einer Riihrachse versehen, die koaxial zur 
Schneckenwelle der Kuhlkammer steht und ggf- nicht gekuhlt 
ist . 

Die o*a. Feststof fe sind die he rkomml ichen, bei der Herstel- 

lung von Speiseeis und Eiscreme verwendeten Zusatzstof fe : 

Walnuss e, Ha^eJLniLsjse , Trockenf ruchte , Tri-uuban, usk- Es ist 

wichtig, dap das Ruhrwerk der Hilfskammer, das im wesent- c ^ a Q^c 

lichen aus kleinen Schaufeln besteht, diesen S toff en Rech- ' ' 

nung tragt und sie in Suspension halt. Es ist anzumerken, 

da3 diese Feststoffe spater nur schwerlich auf homogeni- 

sierte Weise dem Eiscreme beim Austritt aus der Gefrier- 

kammer zugesetzt werden konnen, da der Eiscreme dann eine zu 

feste Struktur aufweist. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung besteht die 
Schneckenwelle aus einer Metallschraube , insbesondere 5.6,^.9^. 
aus Edelstahl, deren aupere Oberflache granitartig ist. 

Dieses, rauh'e AuPere wird meistens durch eine Sandstrahl- 
behandlung erzielt. Es dient dazu, die Trennung der r f r . i r 

Fettstoffe zu verhindern (die sich ansonsten in Butter j^^.^C; 
umwandeln wurden) , indem ein Wasserfilm gebildet wird, auf 
dem das Produkt abgleitet. 
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Ohne da S es sich hisrbei ™ .in .in.ch ranke 
Pi-finduna handelt, hat man beobachtet, dap es i»> ai » 

von vor?lil 1st, 4ine Schneckenwelle zu ver«enden. deren ^gj^fefc 

R 1 z"schen den, Gavinde relativ flach sind tb.x einem ^ 

Durcnmesser von 40 - -""J^^i^J.^U iedoch nicht A.ftte. 

^fingestfnt dal sie^nnernalb des Zylinders praktisch 
immer ein sehr geringes Spxel hat. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind langliche 
StSiSS::.? vo W ..h.n. die entlang de ^""^S.liiSK £=»,9.ftt 
flache der Schneckenwelle entsprechend xhrer Ma " te ""J; e , R n ' 
anaebracht sind und auf ihrem Gewinde so gelenkt werden, daB 
sifvlhrend der Wellendrehung die iomr^^ache des Zylxn- 
ders abstreifen. Die Zahl dieser Messerreihen kann vaHabel • 
(2, 4...)sem. 

Je nach Lange der Gef rierkammer konnen diese lSnglichen 
Messer aus Sinem Stuck sein oder aber in "njerexnheiten 
gleicher oder unterschiedlicher Lange .unterteilt und geroap 
de? genannten Mantellinie angeordnet sein Es sollte darauf 5.^-^ 
v,Tr,rrPw-i esen werden, daB fur den Fall, daB die Messer aus 

ten mSsseirraher entsprechend geandert werden) . 

Das Vorhandensein dieser Streifmesser ist fur die einwand- 
S"ie lunktion der erf indungsgemaBen Anlage JJ^lich. 
w&hrend der schneckenwellendrehung drucken sxe sich nwlich 5.1 
durch ihre geschlif f enen Enden und unter Ein ^ rK ^..^J e 
7^n?rifuaalkraft in elastischer Weise gegen dxe gekuhlte 
?:;SS«S i« flinders. u ra dort standig die feme, sxch 
bildende Eisschicht abzukratzen und abzulosen. 

Diese Bewegung gewahrleistet es, daB ^-^"^J^^r ( 
bis zu 75% des in der Eingangsrnxschung e " e ^^^in 5.^, 

niedrig n ?emperier^ 2ird. dessen S truk- ^ ( S . 

B^^^^ SS^^SL zu 



muss en 



Die o.a. 
weder in 
30° geneigt werden* 



Nach einem weiteren Merkmal der Erfxndung wexsen djjMesser . 

Profileinkerbungen in Hone der Gewinderxllen auf. Die Bin 5.8,3.3s. 

ke?bungen verhindern, daB sich das ^odukt zwxschen Messer 

und Welle ansammelt und fiihren zu einer Umdrehung 

Produkts, das vollkommen zwischen den gasf ormxgen . flussxgen 

und festen Phasen homogenisert wird. 
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung enthalt die Zu- 
fuhrleitung f flr_ die Gef rierf lu ssiakeit der DoppeJJmll.e. der 
Kuhlkj3mnieju^n-Ansjiu£^ <5%A At) 

verbunden ist. Diese Regelung des. Gef r,ier^eislauf s__ist 
unejrl5B licB"J uro jjie" Para ri> eter" 3e s _a m_ Au s_ t ritt_ a u§_d er_J^ lage 
irtrSl^e^rrProd^rk t s~'i rTzu fri edejiste llender W eise beherrsche n 
zu konnen - ~~ 

Alle in der Anlage vorgesehenen Reglersysteme sind eng ^ , 

miteinander verbunden, und nur ihre Verknupfung durch den « ) -Oi J -' 1tt} - 
Zentralrechner erlaubt es, das gewiinschte Ergebnis zu er- 
zielen. 

Die Merkmale der erf indungsgemapen Anlage werden im einzel- 5 g c aL 
nen durch die beigefugten Abbildungen beschrieben, vobei: ^' ' 

- Abbildung 1 ein Schema fur den grundsatzlichen Aufbau der-j 
Anlage darstellt, ( 

\ 5.6. 

- Abbildung 2 ein Schema der verschiedenen Regelschleif en 
darstellt, 

U 

- Abbildung 3 einen Langsschnitt der Schneckenwelle 
durch die Achse darstellt, 

- Abbildung 4 einen schematischen Querschnitt der Schnecken- S.3 V A.H.tJ 
welle darstellt. 

Nach Abbildung 1 enthalt die erf indungsgemape Anlage im S.S,£.flbs. 
wesentlichen die Auf schlagelemente A und die Gefrierele- 
mente B. 

Die Auf schlagelemente A werden aus einer geschlossenen Zelle 

1 gebildet, in die eine Zuf uhrleitung 2 in Richtung Pfeil I 5.3 ( <i.9b£ 

mit einer Eingangsmischung sowie eine Zuf uhrleitung 3 in 

Richtung Pfeil II mit dem Gas, insbesondere Aufschlaggas 

hineinf uhren. 

Die so durch die Zuf uhrleitung 2 in die Zelle 1 gefiihrte 

Mischung besteht aus Washer, Milch , ^Zuckejr , A romasto f f , usw. 

Sie wird von einer Dosierungspumpe 4 in einer Menge ange- , 

saugt, die standig durch einen Durchsatzgeber 5 angezeigt o._>,4:.tflb. 

wird. Ein Schauglas 6 ermoglicht es, die sich in die 

Zuf uhrleitung 2 ergie^ende Mischung zu uberwachen, wahrend 

dere Temperaturf uhler 7 und der Druckgeber 8 jederzeit die 

Merkmale dieser Mischung uberwachen. 

Der in der Leitung 3 herrschende Gasdruck wird standig von , 
einem Druckgeber 9 tiberwacht, wahrend es ein Dosierer als b.3i-.?D 
Gasinjektor oder Massen-Mengenmesser 10, dessen Aufgabe 
nachfolgend naher beschrieben wird, ermoglicht, jederzeit^in 
die Menge des abgegebenen Gases einzugreif en. 



Es 1st ebenfalls eire zweite Zuf uhrleitung 11 fiir eine mehr S.S.Cftfc 
oder wpniger zahflussige Flussigkeit (Farbstoff, Frucnt ^ 
rteisch?* ) vorgesehen, dessen Durchsatz durch exne Dosxe- E 
ruSaspumpe 12 geregelt wird, oder aber eine Leitung fur die 
Fes?s?offe, wobei der Durchsatz durch einen Dosxerungsbunker ^ 
12 reguliert wird. 

Die Zelle 1, die eine nicht abgebildete Kiihlhulle enthalten 
kann ist nit einem schematisch dargestellten Ruhrwerk 13 
SS ieiSglichen Teilen versehen, das eine homogene Mischung S.3,3.hI 
Ser vJwchiedenen durch die Leitungen 2, 3 und 11 einge ex- s^M/At 
?e?en Bestandteile erm6glicht. Wie auf den Abbildungen dar- 
aestellt, kann die Zelle 1 in zwex Kammern 1' und 1 durch 
lin f ein durchiochertes Raster H unterteilt werden, wodurch 
die Vermischung der verschiedenen Bestandteile gefordert 
wird. 



V" 



Nachd^ «. ( 

aSrgelchiag-ene' und homogenisierte aus denSsuf schlagelernenten 
A in Richtung des Pf eils III austretende Mischung durch die 
Dosierungspumpe 4 mittels einer Leitung 15 zu den Gefrxer : 5,/10,9-H 
elementen B getrieben, wobei die Leitung so kurz wxe moglxch 



se 
geber 
der 




GemaP Abbildung 1 enthalten die Gef rierelemente von ben nach 
unten in Durchf luprichtung III der Mischung eine Hilfs- S.AO.^.ftt 
>/ kSSl!r Sff soSie eine Kuhlkammer 19. Es handelt sich urn zwei 
zyTindrifche Kammern, deren Achsen x - x' uberemstimmen . 

Die Hilfskammer 18, die nicht gekuhlt ist, ist "^ e inen , 
- Axialruhrwerk mit kleinen Schaufeln 20 versehen und erhalt HI 
^ elnl ZuiuhrLitung 21 fur Feststoffe, die an einen Dosier- 
bunker 22 angeschlossen ist. 

Die Aufgabe des Riihrwerks 20 besteht darin, die in die 
Sischung durch die Leitung 21 eingefuhrten Feststoffe xn 
J Suspension zu halten, ohne Gefahr zu laufen. da(5 ihre SMO.^B^- 
Beschaffenheit vermindert wird. Es ist namlxch zu dxesem 
Zweck vesentlich, dap das Riihren nicht zu xntensxv erfolgt. 

Die Kuhlkammer 19 ist selbst mit einer Doppelhulle 23 
versehen, die an einen Gef rierf lussxgkextskrexslauf 24 an 
^ gls^loSsen ist. Die Aufgabe dieser Flussigkeit besteht 5 ,\0^ 
darin, eine partielle Gefrierung in Form klexner Krxstalle SJM 
eines Teils des in der. Mischung . enthaltenen Wassers zu 
bewirken, wobef die : Temperatur niedrig genug zu sem hat, 
d St da ' gemaB Pf eil IV aus. den Gef rierelementen B aus re- 
tende Produkt^e'ine ausreichend stabile Struktur aufweist, 
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urn direkt konditioniert und in der Kuhlkammer gelagert zu 
werden. 

Der Innenteil der Kuhlkammer 19 enthalt eine urn eine Achse 
26 drehbewegliche Schneckenwelle 25. wobei diese Achse mit S. pit 
der Achse x-x' ubereinstirnmt und von einem Motor mit veran- 
.derlicher Drehzahl 27 angetrieben wird, urn die Beforderung 
der Produkte zu erzielen. 



Die Darstellung der Schneckenwelle 25 ist im einzelnen in c. a a o. qL, 
den Abbildungen 3 und 4 wiedergegeben , in denen lediglich ^./i/i ,o.hd. 
die Innenwand 28 der Doppelhulle 26 dargestellt ist. 

Zum besseren Verstandnis wurde der Abstand zwischen der 
Aupenflache 29 der Welle 25 und der Innenwand 28 der 
Doppelhulle 23 ubertrieben. In Wirklichkeit ist die Schnek- 5 ./M,f :Rh< 
kenwelle mit einigen zehntel Millimeter oder einigen Milli- 
metern Spiel innerhalb des Austauschzylinders eingestellt. 

GemaP Abbildung 3 sind die zwischen dem Gewinde 31 vorhan- 

denen Rillen 30 im Verhaltnis zum Durchmesser Phi der Welle 

25 nur flach und wurden zuvor einer Sandstrahlbehandlung S./V\,5.nr 

unterzogen, damit die AuBenflache 29* der Welle nicht glatt, 

sondern granitartig ist, damit sich auf .diesen Rillen ein 

Wasserfilm ansammelt, der verhindert, dap sich die Fett- 

stoffe der Mischung absondern und zu Butter werden. 

Im ubrigen kratzen die in Abbildung 3 und 4 dargestellten Q i , 

langlichen Streifmesser 32, die beweglich an den Gewinden b/M, b.A\u 
31, insbesondere durch die Kontakte 33 angebracht v .sind ,.. . 

; auBeres Ende 34 die' irinehf lache -'28 




Gemap Abbildung 3 werden die Messer unter Berucksichtigung JL.U\ 
ihrer Bewegung, wenn die Welle 25 sich durch Rotation in ) 
Richtung des Pfeils C bewegt, unter der Einwirkung der aL 1 

Zentrif ugalkraf t an die Wand 28 gedruckt, um ein optimales A.ftbS. 
Abstreifen zu erreichen. 

Die auf der Innenf lache der Streifmesser 32 vorgesehenen Q «i 

Profileinkerbungen verhindern jegliche Ansammlung des * ,e '« " 

Produkts zwischen diesen und den Rillen 30 des Gewindes und 
tragen somit zur vollstandigen Homogenisierung und zum ent- 
sprechenden Aufschlag des Erzeugnisses bei. 

Gemap Abbildung 1 sind die Gef rierelemente B im Verhaltnis 

zur horizontalen Ebene leicht geneigt; sie konnten auch 

horizontal angebracht werden und papten damit noch voll in S.^Q.S.Pc 

den Rahmen der Erfindung. Die tangential in Richtung des 

Pfeils IV aus diesen Elementen austretende Mischung wird 




rungs- und Liage'rung'selementen geleitet zu werden. 
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GemaB Abbildung 2 w? rd der gesamte oben beschriebene Kornplex 
unler Bezug au? die Abbildungen 1, 3 und 4 standig durch em S.A9 .H.fib: 
Reglers?Stem gesteuert, dessen vesentliches Element m emem 
schematise!! dargestellten Zentralrechner 40 besteht. 

7n Beainn des Herstellungsprozesses werden diesem^Rechrier'40- 
loi?-We?te eingegeben, die z. B . die durch die Zuf uhrleitung 
3 in die Zelle 1 einzufiihrende Gas- bzw. Auf schlagluf t fur 
SinSn bSstiimten Durchsatz der Produkte in der Zuf uhrleitung 
2 die durch die Leitungen 11 oder 21 hinzuzuf ugenden S.AQ ,5.ftbf 

- Zusatzstoffe, den^Durchsatiz des aus der Leitung. 36 austre- 
tend n EndUdukts., dessen Temperatpr und Viskosita* oder 
auch den vLsorgungsdruck fur die . Konditionierungselemente ^ 
betreffen. " : -* ::< ^ '-• 

Auf der Grundlage dieser Soll-Werte und der in der Beschrei- 
bSng zu Abbildung 1 ervahnten Me&fuhler werden mehrere fa 
^ Regle?schleifen Sngebracht, Die be d^ jt. gydste die yr^c^ei- ^ S , ; 

toWttelTderi^ 2 unterhaTb der Dosxe- A. HD5 



ISSESSr* ang^chtrourchsatzgeber seine Infor.tionen 
an den Zentralrechner 40 in Richtung des Pfeils a J** 
4t* . Antwort sendet dieser in Richtung des Pf eils J «n Be£ehls_ 
signal an den Massen-Mengenmesser 10, der an Zufuhrlei 



' , y/ tulTs ?L das Garbz^^re AuiJchiagluft .angebrach^t , u ? 
?J .^'die g in Hone der . Auf schlagelemente A. ^™^nMg: 
- eineiS'-vbrbes-tiinmtSn^ert-keinzuste-llen .• Auf der Grundlap 
^f, de? vom Durchsatzgeber 5 ubermittelten Information a be- . 
* ' ' ilShlt ^et ^Zentfalr 

.*> :. die Menge der . .Zusatzstoffe ^^die.dur.ch^extungen .11 .und^ 

eingefuhrt .werden mu P V -sowie .. in Richtung "•^^f a er 

die Drehgeschwindigkeit_des .Steuermotors .27 der Achse.^26 der 
Welle 25 und des Steuermotors 42 der Dosierungspumpe 4. 




-'ft 



in der Leitung 36 dein-Wbrbe-stiininten . Durchsatz ..entspricjjj^ ^ . 

Eine veitere Reglerschleif e ist von denTeWatur- und 
Viskositatswer^en f und g abgeleitet die durch die Geber 37 fc< 
und 39 der Leitung 36 an den Rechner 4 V^pJ 4^ ein 
Als Antwort auf diese Werte sendet der Rechner 40 ein 
Be?eh?ssi5narn an das Ansaugyentil 41, das auf de.Gefner- 
kreKlauf 24 vorgesehen ist, um die Merkmale des Endprodukts 
zu bestimmen. .. 




.on, 

, „ . S.Al^Pk 

S^ndit dieser^eiTsteuersignal'in Richtung des Pfeils j an , t p , 
din Motor 21. Ais ^ Antwortjann^ eine ^^^^^^^ 
an der Kondition_eruno_ ^^ 

durcTTsatrz-zlTviHndern, der dann durch den vom ^chner 
40 in- Richtung d es Pfeils i gegebenen Befehl, welcher auf 
'den Motor 42 der Pumpe 4 einwirkt, reguliert wird. 




sie 



Es ist ebenfalls angebracht, zu unterstreichen, da(5 die o.a. 
Beschreibung nur als ein Beispiel fur die Umsetzung der 
Erfindung betrachtet werden mu(J und dap geringe Veranderun- 
gen auch auf Anlagen eines leicht abweichenden Typus ange- 
wandt werden konnten, bei denen insbesondere der Aufschlag S./ty.S.Qo 
des Endprodukts sehr gering - wenn nicht sogar null ist r 
oder bei denen das Kuhlsystem durch ein Heizsystem ersetzt 
wird (durch Veranderung der Doppelhulle, in der eine ther- 
mische Flussigkeit zirkuliert) . Dasselbe gilt auch fur Anla- 
gen fur die Verarbeitung stark zahflussiger Produkte (Sopen, 
Konf ituren. . * ) , die Feststoffe und besonders empf indliche 
Produkte (Champignons in Stucken uswj enthalten konnen. 
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PATENTANSPROCHE 

1) Anlage zur Herstellung von Auf schlagmitteln , insbesondere 
Eiscreme, bestehend aus Auf schlagelementen (A), die einer- 
seits verbunden sind mit einer Zuf uhrleitung (2) fur erne 
Eingangsmischung, die sich insbesondere aus Wasser, Milch, 
Zucker und Aromastoffe zusammensetzt und durch eine Dosie- 
rungspumpe angesaugt wird, und andererseits mit einer 

Zuf uhrleitung (3) fur Gas, insbesondere Auf schlagluf t sowie 
mit Gefrierelementen (B) , die eine aus den Auf schlagele- 
menten (A) stammende auf geschlagene Mischung erhalt, um sie 
zu kuhlen und zu homogenisieren, bevor sie zu den Konditio- 
nierungs- und Lagerungselementen geleitet wird, wobei die 
Gefrierelemente (B) aus einem Zylinder bestehen, der mit 
einer Kuhlkammer (19) versehen ist, die ein Ruhrwerk (25) 
sowie eine Doppelhulle (23) enthalt, in deren Innerem eine 
Gefrierf lussigkeit flieBt, wobei die Anlage dgdurch qekenjx- 
zeichnet ist, daB das Ruhrwerk aus einer Schneckenwelle 
:f) besteht (2b)"', dessen Zentralachse (26), der mit der Achse 

( X x «) des Zylinders (B) ubereinstimmt , durch einen Motor 
mit veranderlicher Drehzahl (27) in Rotation gebracht wird, 
und daB ein Reglersystem vorgesehen ist, das einen Durch- 
satzgeber (5) enthalt, der an der Zufuhrleitung (2) fur die 
Eingangsmischung oberhalb der Dosierungspumpe (4) angebracht 
ist und mit einem Zentralrechner (40) verbunden ist, urn 
diesem Inf ormationen zu liefern, worauf dieser als Antwort 
einen Dosis-Injektor fur Gas oder einen JMas^en-Mengeninesser 
(10) steuert, der auf der Leitung C ur Gas (3 s ) , insbesondere 
fur Anf schlagluf t vor gesehen ist , u rn die M snae an Gas, 
insbeso5Sr-e-aj[i_i n" Hohe der Auf schlage lgni^^iAL-^iJagatohr- 
ten Luft auf _einen j - v.prJD.e.s timmte.n_Wer_t~einz.us_t.alJ-en ,_der 
einem vTT^h iTstiinmten Proze xLLs-a tz dp s A u£figchla g s de s am Au s- 
tritt der Gefrierel emente (B) erhaltenen Produkts 
entspricht. 

2) Anlage gemaB Patentanspruch l,.dadurch gekennzeichnet , 
-r-> dap die Drehgeschwindigkeit des Motors mit veranderlicher 
& Drehzahl (27) und die Drehgeschwindigkeit des Motors mit 

veranderlicher Drehzahl (42) durch einen Zentralrechner (40) 
je nach den Inf ormationen gesteuert wird, die ihm durch den 
Durchsatzgeber (5) eingegeben werden, und zwar dergestalt, 
daB der Durchsatz des auf geschlagenen , am Austritt aus den 
Gefrierelementen (B) erhaltenen Produkts, insbesondere Eis- 
cremes, auf einen Soll-Wert eingestellt wird. 

3) Anlage gemaB Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das Reglersystem T .emperat ur-,_ T)rnr:k^ und_J[i£&o,- 
sl tatsgeber (7, 8, 9, 16, 17, 37, 38, 39) enthalt, die 
einerseits in Hohe der Zuf uhrleitungen (2, 3) fur die 
Eingang smisch ung und das Gas, insbesondere die Auf schlag- 
luf t, und andererseits am A usgang der Aufschlag- (A) und 
Gefrierelemente (B) vorgesehen sind, wobei diese Geber an 
den Zentralrechner (40) angeschlossen sind, urn die Regelung 
der Struktur des Produkts (Temperatur, Vis kositat) , der 



( 
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Menge an Gas, insbesondere der an in Hohe der Auf schlagele- 
mente (A) eingefuhrten Auf schlagluf t , des Ausgangsdrucks in 
der Leitung (36) und die Regelung des am Austritt aus den 
Gef ierelementen (B) erhaltenen Enddurchsatzes zu korrigieren 
und urn die Merkmale dieses Produkts auf vorbes timmte Werte 
einzustellen . 

4) Anlage gemap Patentanspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dap eine Zuf uhrleitung (11) fur flussige, zahflussige 
Oder feste Zusatzstoffe in Hohe der Auf schlagelemente (A) 
vorgesehen ist, wobei diese Zusat^^fco££e durch einen Dosie- 
rungsbunker (12) angesaugt werden, der an den Zentralrechner 
(40) angeschlossen ist. 

5) Anlage gemap Patentanspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dap die Auf schlagelemente (a) aus einer geschlossenen 
Zelle (1) gebildet sind, die ggf. gekuhlt und mit einem 
Ruhrwerk (13) versehen ist, das durch einen Motor in Drehung 
gebracht wird, der besonders mit einem stuf enlos regelbaren 
Getriebe ausgestattet ist, wodurch die Auf schlagelemente an 
den Gef rierelementen (B) angebracht werden konnen. 

6) Anlage entsprechend Patentanspruch* 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dap die Gef rierelemente (B) eine zylindri- 
sche Hilfskammer (18) enthalten, die in Richtung der Drehung 
des Produkts oberhalb der Kuhlkammer (19) gelegen ist und 
mit einer Zuf uhrleitung fur Feststoffe (12), ausgehend von 
einem Dosierbunker (22) , der an den Zentralrechner (40) 
angeschlossen ist, verbunden ist, wobei diese Hilfskammer 
(19), die mit einem Ruhrer (20) mit Koaxialachse (26) der 
Schneckenwelle (25) der Kuhlkammer (19) versehen ist, und 
ggf. nicht gekuhlt ist. 

7) Anlage entsprechend Patentanspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Schneckenwelle (25) eine Metall- 
schraube aus vorzugsweise Edelstahl ist, deren Aupenflache 
(29) granitartig ist. 

8) Anlage entsprechend Patentanspruch 1 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, dap langliche Streifmesser (32) vorgesehen 
sind, die in der gesamten Lange der Schneckenwelle (25) 
gemap ihrer Mantellinie angebracht sind und auf ihrem 
Gewinde (31) so bewegt werden, dap sie die Innenflache (28) 
des Zylinders (B) wahrend der Drehung der Welle (25) ab- 
streif en. 

9) Anlage entsprechend Patentanspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Messer (32) innere Prof ileinkerbungen (35) 
in Hohe der Rille (30) des Gewindes (31) aufweisen. 

10) Anlage gema3 Patentanspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Zuf uhrleitung (24) fur die Kuhlf lussigkeit der 
Doppelhulle (23) der Kuhlkammer (19) ein Ansaugventil (41) 
enthalt, das an den Zentralrechner (40) angeschlossen ist. 
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